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EDITAL 003/2021
Processo Administrativo 003/2021 (PA/INDSH/CIIR)
CHAMAMENTO PUBLICO PARA CONTRATAGCAO DE SERVICOS DE TERCEIROS
POR PESSOAS JURIDICAS REGULARMENTE CONSTITUIDAS

Em cumprimento aos principios da administracdo publica aplicaveis as Organiza¢Ges Sociais no tocante as
contratacdes de terceiros, e em atendimento as recomendac¢ées do Tribunal de Contas do Estado do Para, o
INDSH — Instituto Nacional de Desenvolvimento Social e Humano torna publico o presente Edital para
convocacao de possiveis interessados para prestacao de servigos, conforme condi¢des que especifica.

l. OBIJETO

1. Contratacdo de empresa para PRESTACAO DE SERVICOS DE INSTALACAO DE LINHA DE VIDA NOS
BLOCOS A,B,C,D e CAPELA conforme NORMA REGULADORA NR-35 e projeto de Linha de Vida contido
no anxo lll deste edital, para atendimento da demanda do Centro Integrado de Inclusdo e
Reabilitagdo - CIIR, no ambito do Contrato de Gestdo n2 002/SESPA/2017, mantido entre o INDSH —
Instituto Nacional de Desenvolvimento Social e Humano e o Governo do Estado do Pard, por
intermédio da Secretaria de Estado de Saude Publica do Para —SESPA.

. JUSTIFICATIVA DA CONTRATAGAO
2. Tendo em vista a necessidade de reparos fisicos externos nos telhados dos blocos A,B,C,D E CAPELA
existentes no Centro Integrado de Inclusdo e Reabilitagdo - CIIR e levando em consideragdo a NR35
que prevé, que sempre que uma atividade em altura maior ou igual a 2 (dois) metros ndo puder ser
evitada, é obrigatdria a utilizagcdo de sistemas contra quedas adequados. Por esse motivo, faz-se
necessario a contratacdo de empresa especializada na instalacdo de linha de vida.

lll.  LOCAL DA PRESTAGAO DOS SERVIGOS

3. Centro Integrado de Inclusdo e Reabilitagdo - CIIR, localizado na Avenida Arthur Bernardes, 1000,
Barreiro — Belém/PA — CEP 66.117-005.

IV. DATAELOCAL PARA ENTREGA DAS PROPOSTAS TECNICA E DE PRECOS

4. As propostas de prestacdo de servigos, deverao ser entregues ao Assistente de Contratos Sr. Paulo
Roberto Lira Guterres, através do endereco de e-mail: contratos.ciir@indsh.org.br, com o titulo:
“PROCESSO DE CONTRATAGAO 003/2021”.

5. As propostas financeiras necessitam estar em conformidade com o estipulado no Anexo | deste Edital
de Chamamento Publico.

6. Data limite para recebimento de equipe técnica das empresas interessadas, considerando as
necessidades do CENTRO INTEGRADO DE INCLUSAO E REABILITACAO: 08/07/2021.

7. Data limite para recebimento das propostas, considerando as necessidades do CENTRO INTEGRADO
DE INCLUSAO E REABILITAGCAO: 19/07/2021.
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V.  CONDICOES DE PARTICIPACAO
8. Nao poderdo participar do presente processo, em consagracao ao principio da moralidade e
impessoalidade, empresas que: (I) possuam em seu quadro societdrio pessoas que mantenham
vinculo com o INDSH ou da filial onde o servico serd prestado, (Il) possuam em seu quadro societdrio
servidores publicos vinculados a Secretaria de Saude do Estado do Para (SESPA).

VI. DOCUMENTAGAO

9. As empresas interessadas em participar do presente processo de selecdo deverdo apresentar os
documentos relacionados no ANEXO I, sob pena de ndo serem aceitas.

VIl. PROPOSTAS TECNICAS E DE PREGCOS

10. As propostas de prestacdo de servicos deverdo contemplar as atividades descritas no item | deste
edital, podendo o proponente indicar os diferenciais que pretende oferecer.

11. As propostas de precos deverdo seguir as orientacdes do ANEXO | deste edital.

VIIl. AVALIAGAO DAS PROPOSTAS
12. Os documentos e a proposta de prestacdo de servigos entregues pelos interessados serdo analisados

pelo Departamento de Contratos, pela Diretoria Executiva e Geréncia Administrativa e Financeira do
CENTRO INTEGRADO DE INCLUSAO E REABILITACAO - CIIR em reunidesinternas.

13. O resultado da selec¢do serd divulgado em até 07 (sete) dias apds o prazo estabelecido na clausula 6,
item 1V, considerando a necessidade da contratagio do CENTRO INTEGRADO DE INCLUSAO E
REABILITACAO - CIIR.

14. Apds as avaliagbes os detentores das melhores propostas serdo convocados para assinatura do
contrato.

15. Durante a avaliagdo das propostas poderd ser solicitado esclarecimentos sobre a prestacdo de
servicos e/ou documentos complementares, inclusive documentos faltantes a fim de garantir a
melhor escolha.

16. Na hipdtese de apresentac¢do de propostas de precos acima dos valores orgados para os servicos que
se pretende contratar, a Diretoria e o Departamento de Contratos e Documentos Legais do CENTRO
INTEGRADO DE INCLUSAO E REABILITACAO — CIIR poderdo convocar novos possiveis fornecedores,
reabrindo-se, consequentemente, prazo para apresentacao das propostas a ser divulgado no “mural
de transparéncia” do INDSH.

IX. DESEMPATE

17. Havendo empate nos precgos entre as propostas selecionadas, a diretoria e Geréncia responsaveis
pela avaliagdo adotardo como critério de desempate a MELHOR TECNICA comprovada pelos

Pagina2de5




¢

NmMoDsH

Instituto Nacional
de Desenvolvimento
Social e Humano

RESPEITO A VIDA

profissionais destacados para prestacdo dos servigos (tempo de formacgdo profissional e cursos de
especializacdo, bem como outros itens que forem comprovados, a ser devidamente justificado pela
equipe avaliadora).

18. Caso o empate persista, os proponentes serdo convocados para negociacao dos servigos e precos
propostos, tonando-se vencedor aquele que oferecer o melhor preco.

X. ANEXOS DO EDITAL

19. Integram o presente edital os seguintes anexos:
Anexo |l Instrucdes para apresentacao da Proposta de Pregos
Anexo Il Relagdo de documentos minimos para serem apresentados no ato da assinatura do contrato

Anexo lll Projeto Linha de Vida Complexo CIIR e link p/ acesso ao projeto

INSTITUTO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL E HUMANO — INDSH
DIRETORIA DE OPERACOES
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ANEXO |

Proposta de Pregos

1. A propostas de precos deverdo conter os seguintes dados:

1.1 - APRESENTACAO: Em papel timbrado contendo razdo social completa, CNPJ/MF, impressa, datada,
assinada e identificada (nome e cargo), sem emendas, rasuras ou entrelinhas, em 01 (uma) via.

1.2 - VALIDADE: devera ter validade de no minimo 30 (trinta) dias, a contar da suaapresentagao.

1.3 - VALORES: devera haver indicacao do valor global para a prestacdo dos servigos, em moeda corrente
nacional, expressos em algarismos (duas casas decimais apds a virgula), sem acréscimos.

1.4 - ESPECIFICACAO: Na proposta devera ser mencionada a especificagdo completa dos servicos a serem
contratatos, bem como comprovacdes de regularidade da empresa, conforme disposto no Anexo |l.

1.5 — INiCIO DA PRESTACAO DOS SERVICOS: A prestacdo dos servicos deverd ser iniciada junto ao CIIR no
prazo de 20 dias corridos a contar da assinatura do contrato.

1.6 — PRAZO — EXECUGAO POR BLOCO: Descrever o prazo de execucdo do projeto em cada bloco.

1.7 — TEMPO GARANTIA DO SERVICO EXECUTADO

2. Serdo desclassificadas as propostas que ndo atenderem as especificages e exigéncias do presente Edital e de
seus Anexos e que apresentem omissoes, irregularidades ou defeitos capazes de dificultar o julgamento.
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ANEXO Il

Relacdao de documentos a serem apresentados no ato da assinatura do
contrato

DOCUMENTOS

Copia autenticada do contrato social e alteracdes

Certidao especifica expedida pela junta comercial e/ou cartoério de pessoa juridica
que atestem alteracdes contratuais; quando aplicavel

Alvara da Prefeitura do Municipio onde se localiza a sede da empresa

Auto de Vistoria expedido pelo Corpo de Bombeiros, quando aplicavel

Licenca expedida pela Secretaria do Verde e Meio Ambiente, quando aplicavel

| L N W

Licenca expedida pela Secretaria Municipal de Satde - Setor de Vigilancia
Sanitaria, quando aplicavel

CNPJ com CNAE especifico para o servico que se pretende contratar

| N

Certidao de registro da pessoa juridica no Conselho Profissional de Classe, se for o caso, e
Prova de quitagao da anuidade

Certidao Negativa de Débitos relativos ao FGTS (CRF)

10

Certidao Negativa de Débitos Tributarios da Unido

11

Certiddo Negativa de Débitos Tributarios Estaduais

12

Certiddo Negativa de Débitos Tributarios Municipais

13

Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas

14

Certiddo do Distribuidor Civel (Faléncias, Concordatas, Recuperacgdo Judicial)

15

Certidao Negativa Distribuidor da Justica Federal 12 instancia

16

Comprovante de registro no Conselho da categoria profissional dos s6cios que constam como
Responsaveis Técnicos

17

Comprovante de pagamento de anuidade do conselho profissional dos sécios.

18

Copia RG dos sécios

19

Copia CPF dos sécios

20

Copia do Titulo de eleitor e certidao de quitagao eleitoral dos sécios

21

Copia da Carteira profissional expedida pelo conselho da categoria profissional - Exemplo:
CRM

22

Copia do Diploma de nivel superior dos sdcios (especialmente para servicos médicos)

23

Copia de Certificado (s) de residéncia médica e demais especializacdes dos s6cios

24

Copia comprovante de endereco dos sécios responsaveis
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Anexo lll

Detalhamento, Especificagdes Técnicas e Link de acesso ao Projeto

Link https://we.tl/t-ylmgoSMijs

Obs: em caso de dificuldade para a visualizacdo do projeto contido no link acima ou duvidas, entrar em
contato com o setor de Coordenagdo de Apoio, através de e-mail: apoio.ciir@indsh.org.br.

PROJETO: LINHA DE VIDA COMPLEXO ClIR — CENTRO INTEGRADO DE INCLUSAO E REALIBITAGAD.

1 - CONSIDERACOES INICIAIS:

a) Para a realizacdo dos cdlculos de projeto elegeu-se em cada bloco a linha de vida com maior
altura em relacdo ao solo. Sendo essa considerada a mais desfavoravel ao projeto.

b} Os sistemas visam atender ansmqui;imﬁ da NR 35 (Trabalho em Altura) gquanto & seguranca
dos trabalhadores que atuam em altura superior a 2m do nivel do solo.

e

t) Flecha de balanco da linha de vida apenas aparente.
.iI L g
d) Forca de Impacm: ' !

Associacdo Brasﬂeu‘a de MNormas Teml-p‘as mBHT: pubh'n:uu a MBR 14629,/2010, relativa ao
equipamento de protefan mdmdua.l mntra quecla de artura - abwdur de energia. A norma
estipula em teste dindmico de qm:ﬂa, com 3 utlnza:;;u de uma mas_s‘-a rigida de 100 kg, que a
forca maxima de frenagem’ iFma:-}, as forcas de fréxagem a que venham atuar nic podem
exceder 6 kN (6800 kgf) e distdncia total, de parada I-l deve ser H‘,-: Ilf_l + 1,75 m), sendo L1 o
comprimento total do absorvedor de energia, induindo o alabarte’

Forga atuante sobre o trabalhador em queda com gnto de seguranca, segundo a norma
deve ser inferior a F< 600 kgf. :

Sulowski apresenta uma formula hpm:{lma:la para o caloulo da forga maxima de impacto,
combinando trabalhos de pesquisa tedricos e dados experimentais.

A eguacdo proposta por Sulowski &
ax b .5'}

F:g.axm+4.5m’(kxfxm]x( -

Cnde:

F = Forca de Impacto (M)

m = massa do trabalhador e roupas + massa das ferramentas + massa dos EPI's
K = Modulo da corda (M)

f = Fator de queda [H/L)

H = Altura de queda livre (m)

L= Comprimento do Talabarte (m)

a = Fator de reducdo do trava quedas

b = Fator de reducio do Cinto de Seguranca (1)


https://we.tl/t-y1mgoSMijs
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s = Fator de reducdo do absorvedor de queda (80% a 70% redugio)
¢ = Fator de Conversao corpo rigido/ manequim

e) Forca de Reacdo e flecha:
C = Comprimento do vao
L = Comprimento do cabo
F =Flecha

Determinando esforcbs envohndos para talsecaonamos a linha no meio, ja que as reagoes e
esforgos serao iguais em ambos oslados:

=

£
T.-

L
R 2

R <—

Calculo da Flecha S 4 § |
C Ja
f=v|3*-&]

Forga de Reagao

_le
T4axf

f) Cabos de Aco:

Convencionalmente os cabos de ago podem ser fabricados em algumas categorias de
resisténcia a tracao, a saber:
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Plow Steel — Arames com tensdo de ruptura de 1570 N/mm? = 160 kgf/mm?
Improved Plow Steel — Arames com tensao de ruptura de 1770 N/mm? = 180 kgf/mm?
Extra Improved Plow Steel — Arames com tens3o de ruptura de 1960 n/mm? = 200 kgf/mm?

CABO DE ACO CLASSE 6x19 - ALMA DE ACO

MASSA CARCA DE RUFTURA
DIAN 0 : A
DIAMETRO APROXIMADA MINIMA (tf)

2- CALCULOS E ANALISE Sl e
a) BLOCO “A” Y )5

Compreende ao prédio administ tivq_Jzﬁdo sua estrutura de cobertura em madeira e
telha do tipo “colonial”. Sua linha de vida mais desfavoravel consiste no prédio oeste, pois,
possui maior altura de cumeeira.

Calculo da forca de impacto de Queda Livre:
F=9.BXm+4,SxJ(kfom)x(%bxs)
Considerando:

Massa m,
=>m = 100 kg (Vide item 1D)
Fator de Queda

f=H/L=> Considerando a situacdo que o trabalhador ficara no maximo no mesmo nivel da LV
Logo, f=1.
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Fatcr de gueda

0/iakcr de goech cpring £ e 1 guvelintt [RPARAS 4 VW (el

Wioe o el 1 4 Wb o Qe © € OMpYImeTTD 4 (0

Snporivet part wepat & fowga chogue da qunta.

Caode v por mese €x seguints oqencio.

T de queca « dhara ch oty
md-ﬁb-h (

fst fumt
l
Modulo da Corda (N)
=> K= 35.000 (considerando corda do talabafm"em Nylon delQmm) V’de tabela abaixo:
iy (e hx g’ N
. L AR NN NN RRRRERRANBRARARERIEN
T II AR R R R R AR L R R L L AL LA Al ) I
L0, 172 (12 mm) dle. 1 strend, Nylon
I 6.7 10a /100 It
12, /0% (16 mwm) dis, 1 sirend, Nylen I
%0 = 0.0 1087100 1t .
\ L1, $/0° (16 mm) die, ) strend,
. Polypropylens, 8.5 1bx /100 M
e L L
3 . s
, 4“0 00
4 an
|
} |
1) :
1
). )
30 00
5
L
1

0 0.25 0.5 0.7% 1,0 125 LS 1S Q0
Fall Factor !

Fator de reducdo do trava quedas => Usar-se-3 tipo inercial com linha de vida de cabo de aco.

Logo,a=0,7

Fator de reducdo do Cinto de Seguranga => Usar-se-a3 o dado para o cinto tipo paraquedista.
Logo,b=0,8
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Fator de Redugao do Absorvedor de Energia (s) => Usar-se-a o absorvedor tipo Zorba.

Logo,s=0,7

Fator de Conversdo corpo rigido/ manequim => Usar-se-3, C=1, quando um cinto de seguranga
abdominal € empregado ou quando a distancia de queda “h” exceder 2 metros.

Logo,C=1

0,7x0.8x0.7)

F=9.8x100+4,5x\/(35.000x1x100)x( -

F =980 + 4,5 X 1.870,82 X (0,392)

F ='980+ 3.299,95

F= 4&-‘:9,9551 sendolN 010197Kgf
F = 436,42 kgf

1 ‘

Considerando que dols trd:alhadores poderap lmllzar a Ilnha de v:da simultaneamente,

Logo, F=43642x2=> F=872,84 kgf ) /‘ S’era a for;a peso.exercrda pelo impacto.
P

*Observacdo - Esta linha preasara deabsorvedor de énergla na Imna; B

Calculo da Flecha na linha de vida‘ 7

r=G-d] 4 R
Onde, { ~

C = 6 (Comprimento do V3o) i Lot
L=6,06 (comprimento do cabo)

f=V[E -7
f=V1(3.03)* - (3)°]

f=042
Calculo da Forca de Reacao
_Pxl
T 4xf
Onde, P =872,84 kgf; L=6,06m; f=0,42
= 872,84 X 6,06
4x042
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logo, R =3.148,45 kgf

A MR 18 item 18.16.2.1 — Estabelece que os cabos de agos devam ter carga de ruptura
equivalente a, no minimo, 5 (cinco) vezes a carga maxima de trabalho a que estiverem sujeitos e
resisténcia a tracao de seus fios de, no minimo, 160 kgf/mm2 (cento e sessenta quilogramas-
forca por milimetro quadrado).

Entdo, o cabo de aco deve ter tensdo de ruptura maior que 15.742,29%gf e ser construido
com arames classe Plow Steel ou superior.

Assim, escolhemos para a linha de vida do bloco A (complexo administrativo) um cabo de
aco com alma de ago - Exlg Seale mm diametro de 16mm (5/8") e carga de ruptura de
18.700kgf & massa apmxlmada de Ll]'E’jkgu"m

o
i, o * !

ATy
b) BLOCO “B” 5
O bloco B p:}jssﬂi'SI.'ia estrutura de cnb@zrﬂ_:lﬁ em estrutura metalica e telha do tipo
“sanduiche”. Sua linha de ¥ida mais desfaxrqﬁ\;él consiste na linha central.
__,..: -""-r.-'- : e e {

Calculo da forca de irripartu;.-cﬁéhl_‘ i A o
F:?,Exm+4,5Hﬂr[kx'f!mj-x(w)" I3
Considerando que os pardmetros empregados serdo ﬂ'ﬁ i'nesrlm pqﬁ.ﬂ bloco A,
Logo, !

F=4.279,95 N, sendo IN = nlmg?:{gf
F=43642kgf ' ..

Considerando que dois trabalhadores poderae utilizar a linha de vida simultaneamente,

Logo, F=43642x2=> | F=872,84 kef Sera a forca peso exercida pelo impacto.

*Observacao — Esta linha precisara de absorvedor de energia na linha.

Calculo da Flecha na linha de vida

c., 1.
f=v[3*-o7]
Onde,
C = 54 (Comprimento do Vao)
L="54 54 {[comprimento do Cabo)
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f=382

Calculo da Forga de Reagdo

_Pxl
Taxf

Onde, P =872,84 kgf; L=54,54m; f=3,82

_ B7284X5454
4x882] |

-,

Logo, R= 31,&5~.49kgf = .

A NR 18 item 1816.2.1 Estabelece qug 05 cabos de a;os deyam ter carga de ruptura
equivalente a3, no mlmmb 5 (unco) vezesd cdrga maxnmade tlabalho @ que estiverem sujeitos e
resisténcia 3 tracao de seus fios de no minimo, ‘160 ;kgf/mmz (ceni‘g € sessenta quilogramas-
forca por milimetro quadrado} ol ;

\

Entdo, o cabo de aco deve ter tensdo de ruptura mam quc‘fS’S?? 45kgf e ser construido

com arames classe Plow Steel ou supenor. : . 8

Assim, escolhemos para a linha de vida do bloco A (complexo administrativo) um cabo de
aco com alma de aco — 6x19 Seale oom dlanietro de 16mm (5/8") e carga de ruptura de
18.700kgf e massa aproximada de 1 065kg/m

¢) BLOCO “C”

O Bloco C possui sua estrutura de cobertura em estrutura metalica e telha do tipo
“sanduiche”. Sua linha de vida mais desfavoravel consiste na linha central.

Calculo da forga de impacto de QL:
axbx 5)

F:&BXm+45xJ&xfxn0x(
Considerando que os parametros empregados serao 0s mesmo para os blocos anteriores,

Logo,

F =4.279,95 N, sendo 1IN =0,10197 Kgf
F = 436,42 kgf
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Considerando que dois trabalhadores poderdo utilizar a linha de vida simultaneamente,

Logo, F=43642x2=> | F=872,84 kef Sera a forca peso exercida pelo impacto de QL.

*Observacao — Esta linha precisara de absorvedor de energia na linha.

Calculo da Flecha na linha de vida

r=G -]
Onde,

C = 68 (Comprimento de Vao) _
L = 68,68 (comprimento do Cabo) . ./

. aand s 'ﬁﬂig_] -
=y|[[—1 = [—F
F=VlC s 40

-

.ill vk
f=182 i
. ] ;
Calculo da Forga de Reagao yo. g
_P:é] iy . A= _: ..\._
=axf | { :
Onde, P = 872,84 kgf; L = 68,68m; f = 4,82, .
_ 872,84 X 68,68 S
T 4xas
logo, R=310926kgf |

i

A NR 18 item 18.16.2.1 — Estabelece que os cabos de acos devam ter carga de ruptura
equivalente a, no minimo, 5 (cinco) vezes a carga maxima de trabalho a que estiverem sujertos e
resisténcia a tracao de seus fios de, no minimo, 160 kgf/mm2 (cento e sessenta quilogramas-
forca por milimetro quadrado).

Entdo, o cabo de aco deve ter tensdo de ruptura maior que 15.546,33kgf e ser construido
com arames classe Plow Steel ou superior.

Assim, escolhemos para a linha de vida do bloco A (complexo administrativo) um cabo de
ago com alma de ago — 6x19 Seale com diametro de 1émm (5/87) & carga de ruptura de
18.700kef e massa aproximada de 1,065kg/m.
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d) BLOCO “D"

O Bloco D possui sua estrutura de cobertura em estrutura metglica e telha do tipo
“sanduiche”. Sua linha de vida mais desfavoravel consiste na linha central.

Calculo da forca de impacto de QL
axhxs
F:%me+a5mexfanxG—jr—J
Considerando gue os parametros empregados serao os mesmo para os blocos anteriores,

Logo,

F = 4.279,95 N ,sendo 1N =0,1017 Kgf
F=43642kgf

Considerando gue E;I.u'rr,.traﬁ‘lha"dthjﬁ ﬁﬁderﬁu utilizar a linha de vida simultaneamente,
i o

Logo, F=43642x2 =5 |:"= ig}'g B kgf sta aforca peso exercida pelo impacto de QL

*Observacao — Esta) #mhﬂ J;)rf.husara de ahsnmdm de energla np hﬂha

.r' _" E
T

Calculo da Flecha na linha de vida~ A R

r=er-e7% @
Onde, i, 4 : et
C = 42 (Comprimento do Via) : '
L=4242 {comprimento do Cabo)

¥
i

oy ] )

f=2097
Calculo da Forga de Reacdo

_Pxl

C4xf

Onde, P=872,84 kgf; L=4242m; f=2,97

_ B7284 %4242
T 4%297

logo,  R=3.116,65 kef
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A NR 18 item 18.16.2.1 — Estabelece gue os cabos de acos devam ter carga de ruptura
equivalente a, no minimo, 5 {cinco) vezes a canga maxima de trabalho a que estiverem sujeitos e
resisténcia a tragdo de seus fios de, no minimo, 160 kgf/mm2 [cento e sessenta quilogramas-
forca por milimetro quadrado).

Entdo, o cabo de ago deve ter tensdo de ruptura maior que 15.583,27kgf e ser construido
com arames classe Plow Steel ou superior.

Assim, escolhemos para a linha de vida do bloco A (complexo administrativo) um cabo de
aco com alma de ago — 6x19 Seale com digmetro de 16mm (5/87) & carga de ruptura de
18.700kgf e massa aproximada de 1,065kg/m.

-

o

&) CAPELA

T

A Capela pm's_ﬁ'si.';_a”ésrrutura de cobertura em estrutura metdlica e telha do tipo
“zcanduiche™ com eixo central em vidro. 5ua linha de vida mais desfavoravel consiste nas linhas
proximas centro. 7 :

Calculo da fﬂn;g I:IE ana::tn de [1[2

Considerando que os pamrnetms empregal:lns SErdo u.é_mﬂmu para 05 blocos anteriores,
§ P ¥ '-le'
Logo, . e
; e !
F=4.279,95 N, sendo 1N = 0,10197 Kgf

F = 436,42 kgf

I
F r

Considerando que dois trabalhat_:lure:]!ﬁﬁérﬁn utilizar a linha de vida simultaneamente,

Logo, F=43642x2=> | F=872.84 kgf Sera a forca peso exercida pelo impacto de QL

*Observacdo — Esta linha precisara de absorvedor de energia na linha.

Calculo da Flecha na linha de vida

F=vGr- 6]
Onde,
C =32 (Comprimento do Vio)
L=3232 [comprimento do Cabo)

f_ I:'!..-!H {_:].!]
f=226
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Calculo da Forga de Reacdo

_PHI
4xf

Onde, P=872,84 kgf; L=32,32m; f= 2,26

_ B72,84 X 32,32
4% 226

Logo, R=3.12059 kzf
A MR 18 tem 13.16.1_.1 —Eslahe;lece que.os cabos de agos devam ter carga de ruptura
equivalente a, no mfphm 5 {{ﬁm} VEIEs @ Carga maxima de trabalho a que estiverem sujeitos e

resisténcia a tracdo de seus fios de, no mfmmu A60 kgffmm2 (cento e sessenta quilogramas-
forga por milimetro quat:i’bdﬂ] ]

Entdo, o cabo de agﬂ deue ter tensap'da’ ruptura mai-nr que 15. EI}E ,29kgf e ser construido
COMm arames classe Pit:nw steel nu-su.lpermr i '

Assim, escolhemos paraa Ilnha'tle vida do bloco A'E{curnplem adrﬁiﬁﬁtmti‘m] um cabo de
aco com alma de aco — 6x19 Seale com diametro de lémm {53’3”}&@3 de ruptura de

13.700kef e massa aproximada de 1 DEEl:g,."m A R b
Atenciosamente, i !

3) CONSIDERACOES FINAIS g ; /

a) 05 cabos de agos deverdo ser do tipo encapados ou inox para maior durabilidade.

b} Os chumbadores deverdo ser do tipo chumbador WB de 5/8" e carga cisalhante min. de
5.494kef do fabricante Walsywa ou similar. (N&o usar chumbador com capa)

) Mo prédio da capela, usar-se-a, chumbadores especificados no item b em conjunta com argola
de icamento com rosca compativel como o elemento de ancoragem para a linha de vida.

d) Em todos os locais onde usar-se-a, chumbadores. O furo na base de fixacdo devera ser
preenchido com adesivo Sikadur® 32.

&) Mo prédio administrativo onde a estrutura de telhado & em madeira para fixagdo do suporte;
lsar-se-d, Parafuso Sextavado rosca soberba de %™ classe 5.8 [minima).

) Para fixacdo dos suportes da LV no telhado (telhas sanduiches), utilizar parafuso autobrocante

12 x 2" com vedacao. Usar vedacdo entre o suporte e o telhado. (Adequar parafusos a eventuais
incompatibilidades com telhas).

g) Utilizar para fixacdo da escada marinheiro nos prédios. Usar-se-a, chumbadores conforme
item “b".



